Algébre 3 Corrigé type
Exercice 01(6pts)

1. (F): ( 8 (1) )a toutes ses valeurs propres réelles, Ay = Ay = 0 et elle

n’est pas diagonalisable, dim Fx—g =1 # m = 2.

2. (V): P4(A) =0 avec A € M,,(C), admet toujours n solutions dans C.

3. (F): A+B= ( 01 ) n’est pas diagonalisable.
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4. (V): A diagonalisable <= 3P inversible /A = PDP~! donc 3P in-
versible /A% = PD?*P~!, donc A? diagonalisable.

5. (V): Théoreme de Cayeley-Hamilton.

6. (F): (A+ B)’> = A%+ B2 + AB + BA.

Exercice 02 (6pts = ((1+1) + (1.5 4 1.5) + 1)pts)

Pa(A) = det(A—A) = A2 —BA+4=(A—1)(A—4) = det (B — \) =
Pg(N).

e On a deux valeurs propres simples et distinctes donc A et B sont diago-
nalisables.

R E/\_lz{UERQ/A’Uzl’U}:{(x7y)€R2/<3 ;,)(Zj):(;)}:

{(z,y) eR*/z = —y} = {(-y,y) eR?/y e R} = [(-1,1)].
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)

e Exo1 = {veR?/Buv=1v} = [(2,1)] et Exoy = {veR?/Bv=4v} =

[(1,2)]. Donc P’ = ( . )

Ex—4 = {veR?*/Av =4v} =[(1,2)]. Donc P = (

—= O

Pour la matrice B on trouve:

e Ona A= PDP ! et D= P ~'BP en remplacant cette derniére égalité
dans A, on trouve

A=p(P~'BP)P ' =pPP~'BP' P!
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Exercice 03 (8pts = (1+1+1.5+15+1+1+ 1)pts)

DoncC’PP’l(_l 1 )

e Py(A\) =det(A—X) ==X +322 =3 +1=—(A—1), le polynome
est scindé donc A est trigonalisable.



1 0 0 T T
oEx_lz{veRS/szlv}z{(a:,y,z)eR?’/(0 0 —1)(y):(y)}
01 2 z z

={(z,y,2) e R¥/y = -2} = {(z,y,—y) e R¥/z,y e R} = {2(1,0,0) + y (0,1,-1) /z,y € R} =
[{v1 = (1,0,0),v2 = (0,1, —1)}].

e On a: f(v1) = Avy = vy, f(va) = Avg = vg et

avec N2 = 0 (N nilpotente )

" = (It+N)"=) CENFI;™F = CONI; O+ CIN'I; 7' 40+ ...+ 0=+ nN |
k=0
(NF = 0,Vk>2, C0=1letCl=n).



