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SERIE II OPTION : EDPA

Exercice 1. L’exercice est composé de deux parties.
(I) L’ objectif de cette partie est de calculer la transformation de Fourier de la fonction RY 5 x — et
avect > 0.

(I.1) Calculer R 5 & .7 (e ') (&) et déduire par Fourier inverse la valeur de R 3 x ethl,

(1.2) Montrer que [ o S(+E) gg — ﬁ, en déduire par le lemme de Fubini qu’on a :

et = l/+oo /+wteS’zesézeixéd§ds.
TJo — 0
(1.3) Utilisez le fait [ e 58" e ™6 dE = (1/5)/2e"/%, vérifier que

+o0
e—t|x| _ / ! e—stze—x2/4sds
0o (ms)l/2

(I.4) Maintenant, soit x € RN,
(I.4.1) En s’appuyant sur (I.3), donner I’expression de e
(I.4.2) En déduire (en justifiant) que
t

P = [ s e e s

—t]x]

0
(I.5) En effectuant le changement de variable s — W, prouver que

t oo 1
(2+E2)5 Jo (ms)!/2

(1.6) En introduisant la fonction Gamma I'(t) = ["s'~!e™*ds, prouver que
N+1

F (oI g) =N N N+1 t
(&) =2 ( )(t2+H5H2)2

2
(IT) La deuxieme partie est dédiée a 1’étude d’une équation d’évolution a la lumiere de la premiere partie.
Considérons le probleme de Cauchy suivant :

{ (g—;+2‘92A+A2 u(x,t) =0  siz>0, xRV

ﬁ(e*tH'H) &)= (4ms)N/2e5ds.

a2
u(.0)= f(x), Gu(x,0)=g(x) sixeR,
ol f,g € .7 (RN) et u vérifie |u(x,t)| < c(1+ |t|) pour tout# >0, x € RV,
(IL.1) En appliquant la transformation de Fourier partielle au probleme de Cauchy (P-C). Prouver que
i(&,1) = (e 1El 11g e IS0 f(&) +reIEg(8).

(IL2) Prouver que .7 ! (|| He"”éu) = —%ﬁ_l (e_’”é:”).
(IL.3) Déduire I’expression de u.
(IL4) En appuyant sur (IL.1), montrer que u € ¢~ (R.;.% (R")).

(P-C)



